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1. Informacje ogólne

1.1. Temat projektu

Tematem projektu jest instalacja teleinformatyczna wraz z urzၐdzeniami aktywnymi i 
centralၐ telefonicznၐ w budynkach Regionalnego Centrum Kultury w Koᐠobrzegu przy ulicy 
Solnej 1.

Inwestycja bᆐdzie realizowana w dwóch etapach. Zakres poszczególnych etapów 
zaznaczono na rysunkach.

1.2. Zakres projektu

Projekt obejmuje:

• budowᆐ instalacji teleinformatycznej na potrzeby sieci komputerowej i telefonicznej, 
skᐠadajၐcej siᆐ z 54 podwójnych i 11 pojedynczych gniazd RJ-45 kategorii 6.,

• instalacjᆐ urzၐdzeᑀ aktywnych sieci komputerowej,

• instalacjᆐ centrali telefonicznej,

• nawiၐzanie projektowanej instalacji do przyᐠၐcza telekomunikacyjnego.

1.3. Podstawa opracowania projektu

Podstawၐ do opracowania projektu byᐠy:

• uzgodnienia z architektem prowadzၐcym,

• projekt architektoniczno-budowlany, 

• uzgodnienia miᆐdzybranៀowe,

• norma instalacji okablowania strukturalnego PN-EN 50173-1:2004.

2. Okablowanie strukturalne

2.1. Informacje ogólne

Projektowana instalacja teleinformatyczna zostaᐠa oparta na okablowaniu strukturalnym 
skᐠadajၐcym siᆐ z nieekranowanych elementów kategorii 6. pochodzၐcych z jednorodnej 
oferty jednego producenta okablowania strukturalnego.

Projektowana sieၰ bᆐdzie mieၰ architekturᆐ gwiazdy jednostopniowej z jednym Gᐠównym 
punktem dystrybucyjnym (GPD).

Punkt dystrybucyjny jest miejscem centralnym w instalacji, w nim zbiegaၰ siᆐ bᆐdၐ 
czteroparowe abonenckie kable miedziane UTP kategorii 6. dochodzၐce do 
poszczególnych gniazd oraz do niego dojdzie kabel ᐠၐcznikowy do przyᐠၐcza 
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telefonicznego. W punkcie dystrybucyjnym, miᆐdzy poszczególnymi polami okablowania 
strukturalnego, wykonywane bᆐdၐ poᐠၐczenia krosowe. 

Komputery i telefony wᐠၐczane bᆐdၐ w sieၰ przez pojedyncze i podwójne gniazda RJ-45. 
Gniazda podwójne instalowane bᆐdၐ w zespoᐠach z gniazdami elektrycznymi tworzၐc 
Punkty Elektryczno-Logiczne (PEL). Poniewaៀ zarówno kable przyᐠၐczy komputerowych 
jak i telefonicznych zostanၐ wykonane w kategorii 6., a gniazdka komputerowe i 
telefoniczne wykonane zostanၐ w postaci wkᐠadów RJ-45 — nie istnieje potrzeba 
rozróៀniania gniazdek komputerowych od telefonicznych. O tym czy dane gniazdko bᆐdzie 
sᐠuៀyᐠo do przyᐠၐczenia telefonu czy komputera, decydowaၰ bᆐdzie jedynie krosowanie w 
punkcie dystrybucyjnym. Rozwiၐzanie takie zwiᆐksza elastycznoᖰၰ systemu i dziᆐki czemu 
moៀliwe bᆐdzie na przykᐠad uaktywnienie dodatkowego komputera w miejsce telefonu w 
pomieszczeniu, w którym dodatkowego komputera nigdy wczeᖰniej siᆐ nie planowaᐠo i 
odwrotnie.

Zastosowany w projekcie umowny podziaᐠ na przyᐠၐcza „komputerowe” i „telefoniczne” 
posᐠuៀyᐠ jedynie do oszacowania zapotrzebowania na porty urzၐdzeᑀ aktywnych sieci 
komputerowej oraz centrali telefonicznej.

W sumie zaprojektowano 68 przyᐠၐczy RJ-45 „komputerowych” i 51 przyᐠၐczy RJ-45 
„telefonicznych”.

Zaprojektowana instalacja okablowania strukturalnego moៀe byၰ wykorzystana do 
nastᆐpujၐcych rodzajów transmisji:

1. telefoniczna – analogowa i cyfrowa

2. komputerowa – moៀliwa transmisja w standardach:

• Ethernet IEEE 802.3 10Base-T

• Fast Ethernet IEEE 802.3u 100Base-TX, 100Base-T4

• Gigabit Ethernet IEEE 802.3ab 1000Base-T

• Inne

Instalacja okablowania strukturalnego zaprojektowana zostaᐠa w sposób uniwersalny 
pozwalajၐcy na zastosowanie systemu okablowania strukturalnego dowolnego producenta. 
Zastosowanie systemu okablowania strukturalnego jednego producenta, poza 
zagwarantowaniem dopasowania transmisyjnego poszczególnych elementów systemu, 
stwarza teៀ moៀliwoᖰၰ udzielenia przez producenta co najmniej 20-letniej gwarancji 
niezawodnoᖰci funkcjonowania instalacji. 

2.2. Gᐠówny punkt dystrybucyjny (GPD)

Gᐠówny punkt dystrybucyjny GPD zainstalowany zostanie w pomieszczeniu 2.04B i 
obejmowaၰ bᆐdzie swoim zasiᆐgiem oba budynki Regionalnego Centrum Kultury. Punkt 
dystrybucyjny umieszczony zostanie w szafie metalowej o wysokoᖰci 42U i podstawie 60 
cm (szerokoᖰၰ ) × 60 cm (gᐠᆐbokoᖰၰ).

GPD skᐠadaၰ siᆐ bᆐdzie z czterech pól:
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1. Pola kabli abonenckich  — na którym zakoᑀczonych zostanie 119 projektowanych 
kabli czteroparowych UTP kategorii 6. wychodzၐcych do gniazd. Pole zostanie 
wykonane za pomocၐ nieekranowanych paneli 48×RJ-45 kategorii 6.

2. Pola urzၐdzeᑀ aktywnych — utworzonego przez projektowane przeᐠၐczniki o 
caᐠkowitej liczbie 74 portów.

3. Pola stacyjnego centrali telefonicznej — utworzonego przez projektowanၐ centralᆐ 
telefonicznၐ o caᐠkowitej pojemnoᖰci 60 portów. 

4. Pola kabla ᐠၐcznikowego — utworzonego przez panel 50×RJ-45, na którym 
zakoᑀczony zostanie kabel ᐠၐcznikowy o caᐠkowitej pojemnoᖰci 50 par ᐠၐczၐcy punkt 
dystrybucyjny GPD z gᐠowicၐ telefonicznၐ GT znajdujၐcၐ siᆐ w pomieszczeniu -1.07.

Punkt dystrybucyjny GPD posiadaၰ bᆐdzie rezerwᆐ na rozbudowᆐ istniejၐcych pól. 
Szczegóᐠy instalacyjne punktu dystrybucyjnego GPD przedstawione zostaᐠy na rysunku.

2.2.1. Krosowanie poᐠၐczeᑀ w punkcie dystrybucyjnym GPD

Poᐠၐczenia komputerowe w punkcie dystrybucyjnych GPD bᆐdၐ krosowane miᆐdzy 
urzၐdzeniami aktywnymi, a polem kabli abonenckich za pomocၐ kabli krosowych UTP, kat 
6. obustronnie zakoᑀczonych wtykami RJ-45 o dᐠugoᖰci 1 i 2  m. 

Poᐠၐczenia telefoniczne w punkcie dystrybucyjnych GPD bᆐdၐ krosowane miᆐdzy polem 
kabla telefonicznego, a polem abonenckim za pomocၐ kabli krosowych UTP, kat 3, USOC 
obustronnie zakoᑀczone wtykami RJ-45 o dᐠugoᖰci 1 i 2 m. 

W kosztorysie przyjᆐto liczbᆐ kabli krosowych umoៀliwiajၐcၐ skrosowanie wszystkich 
zaprojektowanych przyᐠၐczy RJ-45.

2.3. Gᐠowica kabla ᐠၐcznikowego (Gᐐ)

W celu nawiၐzania projektowanej instalacji teleinformatycznej do planowanego  w budynku 
przyᐠၐcza telefonicznego (poza zakresem tego projektu), w pomieszczeniu -1.07 
zainstalowana zostanie projektowana gᐠowica Gᐐ, na której zakoᑀczone zostanၐ kable o 
caᐠkowitej pojemnoᖰci 50 par, zakoᑀczone z drugiej strony w punkcie dystrybucyjnym 
GPD.

Projektowana gᐠowica Gᐐ zostanie wykonana za pomocၐ skrzynki dystrybucyjnej 
wyposaៀonej w ᐠၐczówki IDC typu rozᐠၐcznego o caᐠkowitej pojemnoᖰci 50 par.

Wprowadzenie sygnaᐠów telefonicznych do projektowanej instalacji teleinformatycznej 
naleៀy wykonaၰ za pomocၐ krosówek ᐠၐczၐc odpowiednie pary gᐠowic telefonicznej GT 
operatora telefonicznego i Gᐐ.

Zaleca siᆐ zainstalowanie zakoᑀczeᑀ sieciowych NT w rejonie gᐠowicy GT i skrosowanie 
na gᐠowicᆐ Gᐐ sygnaᐠów ISDN w standardzie styku S0. 

2.4. Kable abonenckie

Jako kabel abonencki (horyzontalny) uៀyty zostanie czteroparowy nieekranowany kabel 
kategorii 6. Kabel ten z jednego koᑀca zostanie zakoᑀczony na panelu RJ-45 w punkcie 
dystrybucyjnym, a z drugiego koᑀca na gnieហdzie RJ-45. 
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Miejsce zakoᑀczenia kabli na panelu w punkcie dystrybucyjnym wynika z zastosowanej 
numeracji przyᐠၐczy.

2.5. Gniazda abonenckie

2.5.1. Typy gniazd

Instalowane bᆐdၐ pojedyncze i podwójne gniazda RJ-45 kategorii 6. Podwójne gniazda 
RJ-45 instalowane bᆐdၐ w zespoᐠach z gniazdami elektrycznymi wydzielonej instalacji 
zasilajၐcej sieၰ komputerowၐ tworzၐc w ten sposób Punkty Elektryczno Logiczne (PEL).

2.5.2. Instalacja PEL

PEL instalowane bᆐdၐ natynkowo, podtynkowo i kasetonach podᐠogowych.

Przewiduje siᆐ instalacjᆐ PEL w nastᆐpujၐcych konfiguracjach: 

§ PEL skᐠadajၐcy siᆐ z dwóch gniazd RJ-45 i trzech gniazd elektrycznych 
instalowanych w osobnych puszkach podtynkowych lub natynkowych — 40 szt.

§ PEL skᐠadajၐcy siᆐ wyᐠၐcznie z jednego gniazda RJ-45 instalowanego w puszkach 
podtynkowych lub natynkowych — 11 szt.

§ PEL skᐠadajၐcy siᆐ z dwóch gniazd RJ-45 i szeᖰciu gniazd elektrycznych 
instalowanych we wspólnych kasetonach podᐠogowych — 14 szt.

Do budowy PEL uៀyte zostanၐ gniazda RJ-45 oraz elektryczne w standardzie Mosaic 45.

2.5.3. Numeracja gniazd RJ-45

Zastosowana zostanie numeracja gniazd RJ-45 zwiၐzana z punktem dystrybucyjnym. 
Poszczególne gniazda RJ-45 wchodzၐce w skᐠad PEL oznaczane bᆐdၐ wedᐠug 
nastᆐpujၐcego schematu:

A-BB

gdzie:

A - numer panela RJ-45 pola abonenckiego, na którym zakoᑀczono drugi koniec 
kabla.

BB - numer portu RJ-45 (liczony od 1 do 48), na którym na panelu kabli 
abonenckich zakoᑀczono drugi koniec kabla.

2.5.4. Podᐠၐczanie komputerów do sieci

Komputery podᐠၐczane bᆐdၐ do sieci za pomocၐ kabli kategorii 6. o dᐠugoᖰciach 2 i 3 m 
obustronnie zakoᑀczonych wtykami RJ-45. W kosztorysie przyjᆐto liczbᆐ kabli 
przyᐠၐczeniowych umoៀliwiajၐcၐ podᐠၐczenie komputerów do wszystkich 
zaprojektowanych przyᐠၐczy RJ-45 oznaczonych jako komputerowe. 
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2.5.5. Podᐠၐczanie telefonów do sieci

Jeៀeli aparaty telefoniczne wyposaៀone bᆐdၐ w kable zakoᑀczone wtykiem RJ-11, RJ-12 
lub RJ-45, bᆐdzie je moៀna wᐠၐczyၰ do sieci za pomocၐ tych kabli. W przeciwnym razie 
naleៀy odciၐၰ istniejၐcy wtyk i zaᐠoៀyၰ na kablu wtyk RJ-45. W projekcie zaᐠoៀono, ៀe 
wszystkie aparaty telefoniczne bᆐdၐ dysponowaᐠy kablami zakoᑀczonymi wtykiem RJ. 

2.6. Poᐠၐczenie miᆐdzy GPD, a Gᐐ

Miᆐdzy zainstalowanၐ w pomieszczeniu -1.07 gᐠowicၐ Gᐐ, a punktem dystrybucyjnym GPD 
zainstalowane zostanၐ dwa kable ᐠၐcznikowe 25-parowe kategorii 3. o caᐠkowitej 
pojemnoᖰci 50 par. W gᐠowicy Gᐐ kable zostanၐ zakoᑀczone na piᆐciu 10-parowych 
ᐠၐczówkach IDC, a w GPD na panelu 50×RJ-45 kategorii trzeciej. Poniewaៀ na kaៀdym 
porcie RJ-45 zakoᑀczone zostanၐ po dwie pary kabla (z pominiᆐciem par o numerze 25) 
miᆐdzy GPD, a GPD powstanၐ 24 dwuparowe poᐠၐczenia kategorii 3.

3. Rozprowadzenie instalacji teleinformatycznej 
Kable instalacji teleinformatycznej prowadzone bᆐdၐ w rurkach PCV natynkowych i 
podtynkowych oraz w korytkach metalowych i drabinkach prowadzonych podtynkowo, nad 
sufitem podwieszanym lub w posadzkach.

Instalujၐc korytka metalowe naleៀy we wᐠaᖰciwych miejscach stosowaၰ wszelkiego rodzaju 
ksztaᐠtki takie jak kၐty, zaᖰlepki i tym podobne. W kosztorysie ujᆐte zostaᐠy one jako 
materiaᐠy pomocnicze, a przewidziano na nie 20% wartoᖰci korytek.

Wszystkie szczegóᐠy prowadzenia korytek i rurek zostaᐠy pokazane na rysunkach.

4. Urzၐdzenia aktywne
W punkcie dystrybucyjny GPD zainstalowane zostanၐ dwa zarzၐdzalne przeᐠၐczniki 
warstwy drugiej wyposaៀone w sumie w 72 porty Ethernet 10/100 Mb/s oraz 4 porty 
Gigabit Ethernet 1000 Mb/s. Oba urzၐdzenia zostanၐ poᐠၐczone w stos za pomocၐ pary 
portów Gigabit Ethernet 1000 Mb/s.

Zaprojektowane przeᐠၐczniki charakteryzujၐ siᆐ nastᆐpujၐcymi cechami:

§ umoៀliwiajၐ utworzenie do 60 sieci wirtualnych — niezbᆐdnych w przypadku 
koniecznoᖰci oddzielenia stanowisk ogólnodostᆐpnych od administracyjnych,

§ pozwalajၐ na priorytetyzacjᆐ ruchu za pomocၐ dwóch kolejek z mechanizmem 
WRRQ,

§ umoៀliwiajၐ kontrolowanie dostᆐpu do sieci komputerowej za pomocၐ 
mechanizmów standardu 802.1x,

§ majၐ moៀliwoᖰၰ ᐠၐczenia siᆐ w stosy skᐠadajၐce siᆐ z czterech przeᐠၐczników,
§ przeᐠၐczajၐ ramki z prᆐdkoᖰciၐ do 10 milionów na sekundᆐ,
§ zarzၐdzane sၐ za pomocၐ konsoli telnet, poprzez aplikacjᆐ SNMP lub za pomocၐ 

interfejsu WWW.
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5. Centrala telefoniczna
Zaprojektowana zostaᐠa cyfrowa centrala telefoniczna wyposaៀona w 48 linii analogowych 
wewnᆐtrznych, 4 linie systemowe (cyfrowe) wewnᆐtrzne, 4 linie ISDN BRA zewnᆐtrzne 
oraz 4 linie analogowe zewnᆐtrzne.

Centrala telefoniczna zainstalowana zostanie w szafie Gᐠównego punktu dystrybucyjnego 
okablowania strukturalnego. Zaprojektowana centrala telefoniczna zostanie wyposaៀona w 
dwa aparaty telefoniczne systemowe. Dostawa pozostaᐠych aparatów telefonicznych nie 
naleៀy do zakresu projektu.

Zaprojektowana centrala telefoniczna charakteryzuje siᆐ nastᆐpujၐcymi cechami:

§ Prezentacja numeru - CLIP na wewnᆐtrznych liniach cyfrowych i analogowych 
(FSK)

§ Obsᐠuga prezentacji numeru CLIP zewnᆐtrznych portach cyfrowych i analogowych 
(FSK)

§ Praca w systemie impulsowym i tonowym
§ Modem zdalnego zarzၐdzania centralၐ w standardzie
§ Billing rozmów wychodzၐcych 
§ Peᐠna rejestracja rozmów przychodzၐcych (w tym równieៀ nieodebranych i 

zᐠoᖰliwych) wraz z informacjၐ, który abonent centrali odebraᐠ poᐠၐczenie.
§ System DISA umoៀliwiajၐcy dostᆐp do numerów wewnᆐtrznych.
§ Dostᆐpne 9 niezaleៀnych zapowiedzi sᐠownych, nagrywanych przez uៀytkownika, 

których dziaᐠanie moៀe byၰ zaleៀne od trybu pracy centrali (np. 
Dzieᑀ/Noc/Weekend/ᖠwiᆐto itp.)

§ Abonenci wirtualni (konta)
§ Wspóᐠpraca z bramkၐ GSM
§ Wspóᐠpraca z systemami DECT
§ Wspóᐠpraca z systemami VoIP
§ Wspóᐠpraca z sieciၐ komputerowၐ w ramach systemu wspomagania telefonów 

CTI (Computer Telephon Integration)
§ Zapasowe zasilanie akumulatorowe w standardzie

Zamówienie i konfiguracja ᐠၐczy ISDN BRA oraz ᐠၐczy analogowych zewnᆐtrznych nie 
naleៀy do zakresu projektu. 
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6. Rysunki


